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Forord

Alla kommuner skall ha en aktuell energiplan. Huvudsyftet med energiplanen &r att
utforma en miljoanpassad energiplan med en strategi for en langsiktigt hallbar utveckling.
Kommunens energiforsorjning skall vara saker, ekonomisk, miljévanlig och effektiv.

Detta forslag till energiplan ar en bearbetning av den tidigare energiplanen daterad 2000-
02-02 som utarbetades av en projektgrupp som paborjade sitt arbete under 1997 och
utgjorde en del av kommunens Agenda 21-arbete.

Den har kompletterats med delar av det material (EPKS — Energiplan och Klimatstategi)
som framtagits av Johan Hansson som varit projektanstélld under 2007 for att arbeta fram
en ny energiplan for Lysekils kommun.

Detta forslag har sammanstéllts av Dan Jagefeldt pa uppdrag av Miljé och
stadsbyggnadsforvaltningens chef Johan Bengtsson. Behjélplig med granskning och
redigering har varit Ann Gunnas. Faktauppgifter har inhamtats fran deltagarna i den
foreslagna Energigruppen samt statistik.

Sammanfattning

Energiplanen for Lysekil omfattar hela kommunen, dvs. hela energisystemet inklusive
transportsektorn. | den har planen ingar dven kommunens klimatstrategi. Planen beskriver
energianvandningen i kommunen och dess miljokonsekvenser samt anger lokala energimal.
Syftet ar att utforma en miljoanpassad energiplan dar kretsloppstankande och langsiktigt
hallbar utveckling ar ledmotiv.

| planen anges kommunens Gvergripande mal for energiomradet. De uppsatta malen ar:
lokalt ansvar for nationella och regionala malséttningar inom energi- och miljdomradet,
hushallning med energin, omstallning till ett ekologiskt uthalligt energisystem samt en
saker, ekonomisk, effektiv och miljoanpassad energiforsorjning. De dvergripande malen
uttolkas i konkreta mal som ar méatbara.

For att genomfora de uppsatta malen har olika strategier foreslagits. Strategierna ror
energieffektivisering, 6vergang till fornybara energikallor, utbyggnad av fjarrvarmenit, ett
hallbart transportsystem, fysisk planering, energiradgivning och utbildning. Energiplanen
innehaller ocksa en katalog pa mojliga energiprojekt som ger miljo- och energivinster.
Energiprojekten visar handlingsmajligheter for att uppna de foreslagna malen.

Lysekil med sin placering — synnerligen goda forutsattningar. Sol, vind & vatten +
Preemraffs fjarrvarme.
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Inledning
Varfor energiplan

Huvudsyftet med energiplanen &r att utforma en miljéanpassad lokal strategi for langsiktig
hallbar utveckling.

I lagen om kommunal energiplanering ségs att kommunen i sin planering skall framja
hushallningen med energi samt verka for en saker och tillracklig energitillforsel. | varje
kommun skall det finnas en aktuell plan for tillférsel, distribution och anvandning av
energi. Till denna plan skall &ven hora en miljokonsekvensbeskrivning, och en
klimatstrategi. Kommunen skall understka forutséattningarna for samverkan med annan
kommun eller betydande intressent pa energiomradet. For att energiplanen skall vara
aktuell bor planeringen utformas som en kontinuerlig planeringsprocess.

Vad innehaller energiplanen?

Inom energiomradet sker en standig forandring. Ny teknik och teknisk utveckling paverkar
energianvandningen. Samtidigt finns en osakerhet om framtida energipriser och om synen
pa olika energislags miljoeffekter. Lysekils energiplanering ar en rullande
planeringsprocess i vilken aktuella energifragor lyfts fram, beslutade projekt f6ljs upp och
nya projekt startas. Energiplanen kommer darfor kontinuerligt att revideras och
kompletteras. | denna process lyfts de for kommunen mest aktuella energifragorna fram.

Energiplanen beskriver energianvandningen i Lysekils kommun och dess
miljokonsekvenser samt anger lokala miljo- och energimal. | bilaga till planen finns ocksa
forslag till atgarder for att na dessa mal.

Tidigare energiplanering

Ar 1986 upprattades en energiplan for Lysekils kommun av energisparkommittén.
Ar 2000 faststalldes hittillsvarande energiplan

Omfattning och tidsperspektiv

Energiplanen for Lysekil omfattar hela kommunen och behandlar framst perioden till och
med ar 2012. Den utgar fran en helhetssyn pa energi- och miljéfragorna. Syftet har varit att
utforma en miljoanpassad energiplan, varfor kretsloppstiankande och en langsiktigt hallbar
utveckling har varit ett ledmotiv.

Energiplanen behandlar dven verksamheter och omraden dar kommunen endast har ett
begrénsat eller indirekt inflytande 6ver energianvandningen, som t.ex. trafiksektorn. Med
andra ord, energiplanen ger genom sitt helhetsperspektiv en samlad bild av kommunens
viljeinriktning inom energiomradet. Tillaggas bor att energifragor horande till
verksamheten vid Preemraff Lysekil, som far betraktas som en nationell angelagenhet, inte
omfattas av planen.



Forslag till lokala energimal

Kommunens inriktningsmal for energiomradet utgor grunden for kommunens energipolitik
och ar en gemensam plattform for beslut som ror energifragor. Har nedan redovisas forst de
overgripande malen och darefter vad dessa mal innebar mer konkret. | benamningen
”kommunens verksamheter” innefattas bade ndmnder och bolag inom koncernen.

Overgripande mal

e Lysekils kommun skall ta ett lokalt ansvar och arbeta for de nationella och regionala
malsattningarna inom energi- och miljéomradet.

e Kommunen skall aktivt arbeta for hushallning med energin och for att minska
energianvandningen och elanvandningen.(andelen fossilbransle och el for
uppvarmningsandamal)

e Kommunen skall framja omstéllningen till ett mer barkraftigt energisystem, som &r
hallbart pa lang sikt.

e Kommunens energiforsorjning skall vara saker, ekonomisk, effektiv och miljéanpassad.
Styrmedel

Det finns en rad olika styrmedel som kan anvéndas for att paverka energiforsorjningen.
Forutom nationell lagstiftning kan t.ex. taxesattning, kommunala beslut och riktlinjer samt
information och radgivning anvandas. Styrmedel kan indelas enligt foljande

- Juridiska (lagar ,férordningar och foreskrifter)

- Ekonomiska (bidrag, skatter mm.)

- Ovriga (kommunala beslut och riktlinjer, lokala foreskrifter samt information och
radgivning)

Konkreta mal (effektmal)

Med effektmal avses de mal som skall uppnas genom foreslagna atgarder. Effektmalen kan
ségas vara en konkretisering av de dvergripande mélen och &r métbara. Ar 1999 géller som
basar for malen.

Energieffektivisering:

e Den totala energianvandning i Lysekils kommun skall minska med 10% fran ar 2000
till ar 2012.

e Energianvandningen inom kommunens verksamheter skall reduceras med 1% per ar,
fran ar 2000 till ar 2012.

e Elforbrukningen inom kommunens verksamheter skall minska med 15% fran ar 2000
till ar 2012.



Fornybara energikéallor:

e Den totala anvandningen av icke fornybar energi i Lysekils kommun skall minska
med 30% fran ar 2000 till ar 2012.

e Den kommunala verksamheten ska vara en foregangare i detta omstallningsarbete
och ska under samma period, ar 2000, minska sin anvandning av icke fornybar energi
med 50% till ar 2012.

Energiradgivning:

e Riktad radgivning och stimulerande atgarder skall minska hushallens elanvandning
med 15% fran ar 2000 till ar 2012.

Lysekils energitillforsel

Elleveranser

Den tillférda elenergin ar 2007 uppgick till 156 milj. kWh till LEVAs 10 000 kunder pa
Stangenaset. Pa Skafto dar Vattenfall Eldistribution AB ar natagare har det inte varit
mojligt att fa fram statistik. Under 2007 levererade vindkraftverken i kommunen 10,3 milj.
kWh fordelade pa 8 st vindkraftverk med en installerad effekt av sammanlagt 4520 kW.
(Efter att LEVAs bada verk i Humlekarr tagits i drift, kommer arsproduktionen fran
vindkraft att 6ka med 16 milj. kWh)

Leverans av petroleumprodukter
Generellt kan man konstatera att leveranserna for uppvarmningsandamal minskar stadigt i

takt med att oljeeldning som uppvarmningsform fasas ut medan leveranserna av drivmedel
ar i stort sett oforandrade.

Leverans till slutliga foérbrukare 1000 m3

Ar Bensin | Diesel | EO1 EO02-5
(villaolja) (tjockolja)

2001 |71 4,6 11,2 2,3

2006 |6,7 4,7 4,4 0,0

SCB:s statistik 6ver oljeforetagens leveranser av drivmedel och eldningsoljor till slutliga
forbrukare i Lysekils kommun visar pa stora positiva forandringar mellan 2001 och 2006.

Tjockolja for uppvarmning i storre panncentraler (sjukhuset, industrier) som 2001 uppgick
till 2,3 milj.liter har helt fasats ut till forman for fjarrvarmen. Forbrukningen av villaolja
(panncentraler i flerfamiljshus samt villapannor) har reducerats med 60 % (6,8 milj. liter)
under samma tid mest beroende pa fjarrvarmeanslutning av alla storre flerbostadshus.

Ovriga energislag

Informationen om anvéndning av 6vriga energislag i kommunen, biobranslen m m ar
mycket begransad till fljd av brist pa officiell statistik. Storre anlaggningar for tillvara-
tagande av biobransle finns for narvarande ej i kommunen utan det ar fraga om smaskalig
anvandning for uppvarmning av villor och jordbruksfastigheter. Denna anvéndning har



okat vasentligt pa senare ar vilket tydligt har markts hos byggnadsnamnden genom okat
antal ansokningar om installation av olika fastbransleanlaggningar.

Fjarrvarme

Fjarrvarme levereras fran Preemraff Lysekil dar spillvarme fran en del av processen via
varmevéxlare dverfors till LEVA’s fjarrvéarmeledning som transporterar véarmen forbi Lyse
och Dalskogens industriomraden in till Lysekils tatort dar natet forgrenas ut till bostader,
skolor och andra offentliga lokaler. Natet har aven avstallda panncentraler anslutna som
reserv samt en mobil oljeeldad panna. Dessa kan forsorja hela fjarrvarmenétet vid
oforutsedda eller planerade driftstopp vid raffinaderiet.

Under 2007 levererades 33,6 GWh energi fran Preemraff genom LEVA’s distributionsnat.
Utbyggnad av ledningsnétet i Lysekils tatort fortsatter under 2008. Dérefter &r natets
nuvarande 6verforingskapacitet i stort sett utnyttjad. For ytterligare utbyggnad har
ledningen kapacitet men investeringar erfordras i storre pumpar m.m. for att moéjliggora
detta.

“Fjarrvarmenétet kommer att byggas ut kontinuerligt efterhand som fastighetségare,
bostadsrattsforeningar och foretag anmaler sitt intresse.” (www.levailysekil.se)

Ledningsbunden energidistribution
Eldistribution

For att fa distribuera el maste man ha koncession och inom Lysekils kommun finns tva
eldistributorer. LEVA AB forsorjer hela kommunen med undantag av Skaftd som forsorjs
av Vattenfall Eldistribution AB. LEVA har under manga ar arbetat med att successivt
ersatta luftledningar med marférlagda kablar vilket har medfort ett mycket hog
leveranssakerhet for elnatet.

Fjarrvarme

Fjarrvarmenatet forsorjer omradet fran Lyse industriomrade via Dalskogens industriomrade
samt stora delar av Lysekils tatort. Utbyggnadsmajligheter finns men kraver
tillaggsinvesteringar i bl.a. nya pumpar for att 6ka 6verforingskapaciteten fran Preemraff.

Biogas

Det utreds for tillfallet hur mycket ”’potentiell biogas™ som det finns i Lysekils kommun.
Det som utreds &r hur mycket gas det kan finnas ibland annat matavfallet som Rambo ska
borja sortera ut samt hur mycket gas reningsverket, genom LEVA, producerar.
Diskussioner fors med Fordonsgas Sverige AB om en etablering av en biogastankstation i
Lysekils kommun. (Se &ven sidan 8)



Naturgas

Preemraff kommer att forsorjas med naturgas via en ledning fran Norge till Svenska
vastkusten som preliminart beraknas klar ar 2012. Preemraff kommer att forbruka mindre
an halften av den gas som kan 6verforas via ledningen (totalt 0,5 milj. ton per ar) I den nya
detaljplanen for Preemraff har ett ledningsreservat lagts in som medger en utbyggd
gasledning hela vagen till Lyse industriomrade. Mojligheter finns att ansluta tillkommande
verksamheter langs ledningsreservatet. Ett naturgasnat kan dven anvandas for distribution
av biogas. Biogas ar fullt blandbar med naturgas under forutsattning att biogasen forst har
renats sa att den 6verensstammer med naturgasens kvalitet. (Naturgasleverantorerna later
biogasproducenter utnyttja naturgasnatet under forutsattning att det tekniska kraven

uppfylls)

Lokala fornybara energikallor
Vindkraft

Forutsattningar i Lysekil

Vindkraften &r fornybar och en av de energikallor som har minst paverkan pa miljon. |
Lysekils kommun finns goda férutsattningar att etablera vindkraft eftersom kommunen har
gott om vindexponerade omraden.

Vid lokaliseringen av vindkraftverk galler det att finna platser som &r lampliga for
vindkraft med tanke pa vindenergi, tillgang till elnat och vagar samt ekonomi. Samtidigt
skall storningarna for omgivningen vara begransade. Hansyn maste tas till bade allmanna
och enskilda intressen.

Vid lokaliseringen av vindkraftverk gors avvagningar gentemot oladgenheter som kan
uppkomma vad avser landskapsbild, buller och ljusflimmer samt signalstrak, dven
sakerhetsaspekter vags in. Normalstora vindkraftverk behover ett avstand pa 300-600 meter
till bostadsbebyggelse for att storningarna for de narboende skall anses som acceptabla.
Avstandet varierar beroende pa bl a vindkraftverkens bulleralstring, terrangforhallanden
och typ av bebyggelse.

Nulage vindkraft

Inom Lysekils kommun finns i nuldget (sept. 2008) sammanlagt tio vindkraftverk
uppfdrda. Dessa har en sammanlagd installerad effekt av 10 540 kW. Mer &n halften av
denna bestar av de bada 3MW kraftverk som LEVA uppfort pa fastigheten Humlekérr 3:13
invid Preemraff och som i nulé&get &r i intrimningsfasen.

Framtid vindkraft

| samband med 6versynen av den kommuntéckande oversiktsplanen for Lysekils kommun
utreddes var det finns fler omraden som ar lampliga for vindkraft. Tre utbyggnadsomraden
har identifierats, namligen Humlekarr invid Preemraff, Noteberg i Lyse, Nolby i Brastad
samt Bjalkebrécka (Skottfjallet) i Hallinden.



Omradet i Hallinden ingar i ett storre omrade av Skottfjallet, huvudsakligen beléaget i
Munkedals kommun, dar LEVA for narvarande utreder en storre vindkraftspark med upp
till 17 verk med 2-3 MW effekt vardera.

Solenergi & solvarme

Solenergins fordelar ar manga och uppenbara. Sjdlva ravaran, solstralarna, finns tillganglig
pa den plats dar den ska anvandas. Solenergi &r en energiform som inte skadar miljon med
utslapp eller avfall eller forbrukar &ndliga resurser. Nar man i Sverige idag talar om sol-
energi for byggnader handlar det oftast om solvarme. Genom solfangare, dar vatten eller
luft anvénds som varmemedium, kan tappvarmvatten och varme till huset produceras.
Aven passiv solvarme, d v s minskning av byggnadens varmebehov genom att bygga och
orientera huset pa sa satt att solinstralningen pa basta satt kan tillvaratas, ar idag en kand
och anvénd teknik.

Solvarme ar effektiv; exempelvis ger markforlagda solfangarfalt 120 ganger mer energi per
ytenhet &n energiskogsodling pa motsvarande yta.

Visste du att: Varje kvadratmeter solfangare reducerar utslappen fran fossila branslen med
ca 1 600 kg koldioxid under sin livstid.

Solvarmesystem utgor i Sverige en dellsning for varmeforsorjningen. Under november -
januari ger solenergin ett mycket litet tillskott. Aven om det gar att med hjélp av mycket
stora sasongslagersystem producera 100 % solvarmetackningsgrad, sa visar ekonomiska
varderingar att det ar bast att komplettera solvarmesystem med nagon form av hjalpvarme
som har laga investeringskostnader. Eldning med biobransle kan vara en sadan
kombination.

Solvarme i lokaler med golvvarme ar en mycket bra kombination. Laga temperaturer i
golvvarmesystem, gor att solenergin gar att utnyttja under storre del av aret.

Ett sasongslagersystem kan dimensioneras pa ett sddant satt att solvarmesystemet klarar ca
70 % av arshehovet och en viss baslast under delar av aret.
Forutsattningar i Lysekil

Tack vare kommunens geografiska lage ar antalet soltimmar per ar manga jamfort med
resten av riket. Den totala solinstralningen 6ver Lysekils kommun motsvarar 25
karnkraftsreaktorer och det mojliga uttaget idag ar ca 1/3 av instralningen. Har vid kusten
kan &rlig producerad energimangd uppga till 650 kwWh/m? och &r. Lysekils kommun
medverkar i ett niatverk som heter ”Soluppgang i Vést” som stddjer och arbetar med
solenergi i alla dess former.

Bioenergi

Bioenergi ar energi fran biomassa. Biomassa definieras som material med biologiskt
ursprung som inte eller bara i ringa grad omvandlats kemiskt. Biobransle ar brénsle
bestdende av biomassa. Till biobréanslen réknas ved, pellets, briketter, biogas och avfall.



Ca 20 % av de svenska smahusens varmebehov tillgodoses med bioenergi, mest i form av
ved. En rad av varmeverk eldar idag med biobransle i nagon form.

Foradlade biobranslen — pellets & briketter

Genom att ”forddla” tradbrénsle till briketter eller pellets kan man vésentligt forbéattra dess
egenskaper, och eliminera flera av det oféradlade brénslets nackdelar. Féradlingen innebar
att man behandlar biomassan for att bl. a géra den mer transportabel, lagringsbar och ge
den ett hogre energiinnehall.

Brénslet tillverkas av torkad biomassa som pressas samman till branslestavar som ar
homogena till bade storlek och varmevarde. Branslet har en lag askhalt och kan anvandas
antingen direkt i pannan eller via speciella brannare anslutna till varmepannan.

Nér det galler medelstora fastigheter ar pelletseldningen ett intressant alternativ. | denna
grupp aterfinns skolor, kommunala servicehus, mindre hyreshus. Har kan man nastan alltid
“rdkna hem” en satsning pd pelletseldning, eftersom en befintlig oljepanna ofta kan
konverteras direkt till pelletseldning

Den storsta potentialen och den béasta Iénsamheten for pelletsanvandning finns hos landets
villadgare. Energikostnaden kan i det narmaste halveras i jamforelse med olja och annu
mer i forhallande till elvarme. Idag finns teknik som gor pelletseldning i stort sett lika
bekvam som oljeeldning.

Eftersom pellets har goda forbranningsegenskaper kan den vara ett alternativ som goér
bioenergianvandning mojlig ocksa inom den tataste stadskarnan dar fjarrvarme inte ar
utbyggd eller planeras.

Biogas

Biogas ar en naturlig nedbrytningsprodukt som bildas nér biologiskt material bryts ned i
syrefria miljoer. En sadan bakteriell nedbrytning sker spontant i myrar, sumpmarker och pa
sjo- och havsbottnar. Processen kan ocksa anvandas i manniskans tjanst for behandling av
biologiskt avfall. Biogas utvinns genom rotning av bade vata och torra avfall, antingen i sa
kallade rétceller eller fran en traditionell deponi. | denna process deltar en mangd olika
mikroorganismer, vilka stegvis bryter ned kolhydrater, fetter och proteiner till koldioxid,
vatten och metan.




Biogas &r ett fornybart bransle som kan nyttjas for uppvarmning, elproduktion och
fordonsbrénsle. (For anvandning som fordonsbrénsle krévs dock att gasen forst renas och
koncentreras). For kontrollerad (sluten) nedbrytning, vilket kan uppnas i rétkammare,
galler ocksa att restprodukten kan anvandas som organiskt godselmedel for véxtodling och
ersatta handelsgodsel, forutsatt att ravaran ar fri fran miljoskadliga amnen. En recirkulering
av organiskt material till akerjorden ar motiverad med tanke pa saval miljon som
majligheten att utvinna energi, véaxtnaring och jordférbattringsmedel.

Det finns en outnyttjad potential i Sverige av avfallsprodukter som skulle kunna anvandas
for biogasproduktion. Denna uppskattas till drygt 10 TWh. | Lysekil utreds hur man ska ta
hand om det matavfall som finns i hushallssoporna.

Framtid biogas

Sedan mer &n tjugo ar tillbaka samrétas allt slam fran kommunens avloppsreningsverk och
slam fran fiskberedningsindustrin i Lysekil i rotkammare vid Langevik. Méangderna avfall
fran fiskindustrin har minskat pa senare ar. Den producerade biogasen, ca 160 000 m3 per
ar, anvands till uppvarmning av reningsverkets bergrum. Overskottsgas avfacklas
sommartid.

For 6kad gasproduktion fordras tillforsel av ytterligare organiskt material, t ex biologiskt
avfall fran hushall och restauranger samt gddsel och vallgrodor fran jordbruk. RAMBO AB
utreder hur de ska ta vara pa matavfallet i hushallssoporna i de fyra &garkommunerna och
eventuellt anvanda det i rotningsprocessen for produktion av biogas. Aven musselavfall
fran LEVA’s kompensationsodlingar for Langeviksverket skulle kunna utnyttjas for
biogasframstallning genom rétning. Fiskindustriernas avfall &r val lampat for
biogasframstallning.

Renad biogas ar blandbar med naturgas eftersom bada bestar av metan Det &r ingen optimal
I16sning med hansyn till miljén men det kan hjalpa till att skapa en marknad.

RAMBO AB kan skapa en storre marknad tillsammans med alla deras agarkommuner. Det
ar en klar fordel om vi kan samverka omkring en biogasproduktion inom RAMBO’s
verksamhetsomrade.

Biobaserade drivmedel for fordon

De biodrivmedel som ar aktuella idag i Sverige ar biogas, etanol (E85) och rapsmetylester
(RME). Pa langre sikt kan ocksd metanol och dimetyleter (DME) fa en mer omfattande
anvandning. Biogasen anses ha den storsta potentialen for att bli den ndrmaste framtidens
ersattning av fossila fordonsbranslen, och den &r &ven den miljomassigt bésta.

Biobaserade drivmedel i Lysekil

Tankstallen for E85 finns idag i Lysekils kommun medan mojlighet att tanka biogas
saknas. Innan 2010 finns dock mojligheter att etablera ett biogastankstélle genom
samarbete med Fordonsgas Sverige AB. Lysekils kommun bor ga med i natverket Biogas
Vast som stottar och hjalper till i alla sorters biogasfragor
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Vagkraft

Vagenergi utgor idag en stor oexploaterad kélla till férnybar energiproduktion.
Genomesnittseffekten for vagkraftverk relativt dess maxeffekt ar hog, vilket ger mojligheter
till en god ekonomi. Den viktigaste fordelen med el fran fornybara energikallor som vatten,
sol och vind &r att energimediet inte forstors eller slapper ifran sig nagra skadliga partiklar
fore under eller efter energiomvandlingen. De vagkrafttekniker som forekommer i varlden
kan delas in i tre kategorier; vagaktiverade, oscillerande vattenkolumner och
overskoljande. Dessa kan sedan delas in i kustplacerade, kustnara och offshoreplacerade
vagkraftverk.

Forutsattningar i Lysekil

Lysekils placering i det yttersta havsbandet ger goda forutsattningar for vagkraft, inte minst
sedan SeaBased etablering i kommunen. | vagprojektet utanfor Islandsberg, i den
nuvarande etappen, har 30 “atrappbojar” utan generatorer placerats omkring de
generatorforsedda bojarna for att battre kunna studera miljokonsekvenserna. Ett flertal
projekt dar miljostudier utfors ar knutna till det svenska projektet, vilket innebér att
tekniken ska forbattras ur miljosynpunkt redan langt fére en kommersialisering. Baserat pa
den grundteknik som det svenska projektet foretrader inom vagkraft, finns det goda
forutsattningar for bade en miljo och naturvanlig energiproduktion. Lysekils kommun
foljer projektet med storsta intresse.

Varmepumpar

Berg och hav fungerar som stora varmemagasin for solvarme. Pa vintern nar bebyggelsens
varmebehov ar som storst har berget och havet en temperatur pa 3-10 grader och for att
hoja temperaturen till Iamplig niva for uppvarmning och varmvatten kravs drivenergi.

Viarmepumptekniken bygger pd att man utnyttjar virme frdn omgivningens “naturvirme”
eller andra varmekallor med lag temperatur som finns gratis tillgangliga. For att detta skall
kunna astadkommas maste drivenergi i nagon form tillforas. Drivenergin kan vara antingen
elenergi eller bransle till en forbranningsmotor som driver varmepumpen.

| bostader och lokaler med elpannor &r varmepumpen ett bra alternativ som ger avsevard
minskning av elférbrukningen. Varmepumpar som drivs med fornyelsebara brénslen eller
eventuellt naturgas dr intressanta eftersom de ar bade energieffektiva och miljovanliga.

Visste du att: tekniken for en varmepump i &r princip identisk med den for en
kylanlaggning, skillnaden ligger i anvandningssattet. Om man i en byggnad har behov av
bade kyla och varme &r varmepumpen en ekonomiskt intressant l6sning eftersom man kan
utnyttja bade varma och kalla sidan av varmepumpen.

Det finns alltifran sma varmepumpar for franluft med en effekt pa 1kW till mycket stora

varmepumpar for installation i fjarrvarmenat pa upp till 30 000 kW. Olika varmekaéllor kan
anvandas: franluft, uteluft, ytjord, berg, grundvatten, sjovatten, spillvarme, avloppsvatten.
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Framtid varmepump

I Lysekil finns goda mojligheter att anvanda havsvatten, berggrund och grundvatten som
varmekallor for varmepumpar. Varmen i avloppsvatten kan ocksa utnyttjas.

Genom att installera varmepumpar i eluppvarmda bostader finns mojlighet att reducera
elforbrukningen till halften under forutséttning att varmepumpen anvands till bade husets
uppvarmning och varmvatten.

Energilagring

Med 6kade energipriser och utveckling av alternativa energiformer har ett antal nya
lagringskoncept vuxit fram. | Sverige har tonvikten lagts pa utveckling av lager i under-
mark och grundvatten. Mellan lager och lagernyttjare finns ofta varmevéaxlare och varme-
pumpar. Det finns flera olika typer av lager: staltankar, gropar, bergrum, jordslangslager,
borrhalslager i berg och grundvattenlager.

De lokaler som beddms som mest intressanta for energilagring ar affarscentra,
sportanlaggningar och kontor. | den har typen av bebyggelse har man tidvis stora
varmeoverskott. Energilagringstekniken kan da anvéandas for att tillvarata
overskottsvarmen och anvanda den vid senare behov. Majlighet finns ocksa att anvanda
solvarme med sasongsvarmelager i stora varmeforsérjningssystem sasom
fjarrvarmesystem.

Spillvarme
Fjarrvarme fran industri

Fjarrvarmenatet fran Preemraff till Lysekil utnyttjar endast c:a 4% av tillganglig
spillvarme. En utbyggnad i stdrre skala inom kommunen &r i nuldget inte realistisk helt
enkelt for att underlaget i form av storre bostads- och industriomraden ar for litet.

Preemraff har sjalva latit gora en utredning om storskaligt omhandertagande av spillvarme
med en Overforingsledning som kan férsérja kommunerna Uddevalla, Trollhattan och
Vénershorg med fjarrvarme. (Nar det géller 6verforing pa langre strackor &r
ledningskostnaderna sa hoga att ett mycket stort antal forbrukare maste anslutas for att
uppna Iéonsamhet) Dessa kommuner har inte varit intresserade av en sadan 16sning varfor
projektet, i dagslaget, far betraktas som ogenomforbart.
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Nationella, regionala mal och riktlinjer

Nationella energimal

Det senaste energipolitiska beslutet utgar franproposition 2001/02:143. Beslutet innebar att
energiuppgorelsen fran 1997 ligger fast. Beslutet innehaller nagra nya atgérder pa kort och

lang sikt. Ett system for handel med elcertifikat infordes fran 1 januari, 2003 for att framja

elproduktion fran fornybara energikallor. Dartill infordes ett planeringsmal for vindkraften

Energipolitikens mal

| 1997 ars riktlinjer for energipolitiken anges foljande mal for den svenska energipolitiken:

e att pa kort och Iang sikt trygga tillgdngen pa el och annan energi pa med omvarlden
konkurrenskraftiga villkor

e att skapa villkor for en effektiv energianvandning och en kostnadseffektiv svensk
energiforsorjning med lag negativ paverkan pa halsa, miljo och klimat

e att underlatta omstallningen till ett ekologiskt uthalligt samhalle

e att bidra till att stabila forutséattningar skapas for naringslivet och till en férnyelse och
utveckling av den svenska industrin

e ett energisystem som grundas pa varaktiga helst inhemska och fornybara energikallor
samt effektiv energianvandning. Stranga krav skall stallas pa sakerhet och omsorg om
hélsa och miljo vid anvéandning och utveckling av all energiteknik

o karnkraften skall ersattas med effektivisering av elanvéndningen, konvertering till
fornybara energislag, samt miljomassigt acceptabel elproduktionsteknik

e anvandning av fossila branslen bor hallas pa en lag niva. Naturgas ar det minst skadliga
fossila branslet

e nationaldlvarna skyddas aven fortsattningsvis

Regionala energimal

Lansstyrelserna har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram regionala strategier for energi-
och klimatfragorna i lanet. Strategierna ar ett viktigt led i den nationella energi- och
klimatpolitiken for att kunna realisera malen pa den lokala och regionala nivan.

Syftet med strategierna &r att minska klimatférandringarna, framja energiomstallningen,
6ka andelen fornybar energi samt framja energieffektivisering och ett effektivare

transportsystem. Strategierna skall utformas i samverkan med andra regionala och lokala
aktorer och se till att alla drar at samma hall i lanet.
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Strategierna skall redovisas till regeringen den 31 oktober 2008. Energimyndighetens roll
ar att stodja lansstyrelserna i deras arbete, att ge rad och stod samt tillhandahalla underlag
och statistik. Avstdmningar gors kontinuerligt med Energimyndigheten

Nationella, regionala och lokala miljomal

Det finns 16 nationella miljomal beslutade av riksdagen.

Miljomal for Vastra Gotalands lan antogs for forsta gangen 2003. Dessa mal har reviderats
under 2007/2008. Lansstyrelsen har tillsammans med Skogsstyrelsen i uppdrag att
formulera regionala miljomal genom att anpassa och precisera de nationella miljomalen till
regionala forhallanden.

De delmal som framst berdr energisektorn ar.

1. Begréansad klimatpaverkan, minskat utslapp av vaxthusgaser.

Delmal:

Utslappen av vaxthusgaser skall som medelvérde for perioden 2008-2012 vara minst fyra
procent lagre &n utsldppen 1990

2. Frisk luft

Delmal:

Minskade halter av svaveldioxid, kvavedioxid, marknéra ozon, flyktiga organiska
amnen(VOC), partiklar samt benso(a)pyren (PAH)

16. God bebyggd miljo

Delmal:

Planering for en samhallsstruktur som framjar miljoanpassade och resurssnala transporter.
Planering for effektivare energianvandning och nyttjande av fornybar energi.

Minskat buller (trafikbullerstérningar)
Battre energianvandning i byggnader
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Klimatstrategi

Lysekil befinner sig i den situationen att, forutom en stor satsning pa fjarrvarme baserat pa
spillvarme fran Preemraff, har klimatarbete inte har prioriterats forran relativt nyligen. Det
finns mycket att gora inom omradet, och for att na de mal kommunen har satt upp kommer
det att kravas stora insatser. Lysekils 6vergripande klimatstrategi ar darfor att pa ett
balanserat satt arbeta med envis kontinuitet mot ett hallbart samhalle i harmoni med miljo
och klimat. Da vi, jamfort med landets 6vriga kommuner, dnnu inte tagit oss fran en
notering i de lagre skikten kommer strategin i manga sammanhang handla om att ldra av
andra kommuners misstag och framgangar, for att hamna ratt fran borjan och gora ratt sak
pa ratt satt.

Malet pa kort sikt ar att hamna som medelkommun i klimatsammanhang, genom att i forsta
hand effektivisera energianvandningen och konvertera fossilbaserad eldning i kommunala
anlaggningar i realistisk omfattning. Arbetet beraknas ta en accelererande form da
besparingar i energikonsumtion skall bekosta exempelvis konverteringar eller nya
energieffektiviseringsatgarder. Kommunen ska aven verka for att dess medborgare bereds
mojlighet till radgivning och stod i sitt arbete inom omradet energi.

All planering som gérs av kommunen ska innefatta hansyn till miljo- och energifragorna.

Pa lang sikt skall Lysekils kommunala verksamhet vara helt oberoende av fossilbaserade
energikéllor (avser &ven marginalel).

Energieffektivisering . Kommunen skall genomfdra energibesparingar i sina egna
anléggningar och inom sina verksamheter

o Kommunen skall stélla krav pa energieffektivitet vid
kommunal upphandling

Fornybara kallor och spillvarme . Kommunen skall verka for att fornybara energikallor, som i
forsta hand bor vara lokala eller regionala, utnyttjas som
energikéllor.

. Kommunen skall verka for utbyggnad av vindkraftverk i
lagen som i dversiktsplanen visat sig lampliga

. Spillvarme skall om mojligt tas tillvara for uppvarmning

. Kommunen skall i stérsta mojliga utstrdckning utnyttja
fornybar energi eller spillvérme for uppvarmning av
kommunens byggnader

Fjarrvarme . Kommunen skall verka for ytterligare utbyggnad av
fjarrvarmenétet inom Lysekils centrala delar.
Flerfamiljshus, skolor och andra stora byggnader som ligger
centralt i Lysekil skall dar sa &r méjligt anslutas till
fjarrvarme.

) Fjarrvarmeproduktionen skall i storsta mojliga utstrackning
baseras pa fornybar energi eller spillvarme

. Kommunen ska verka for utbyggnad av ndrvarmenét i
anslutning till stora byggnader med egen panncentral, som
skolor, servicehus och liknande (i kommundelar dar
anslutning till fjarrvarmen inte beddms majlig)
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Transporter

Fysisk planering

Energiradgivning

Utbildning av kommunens personal

Kommunens arbete for att skapa ett hallbart transport- system
skall inriktas pa:

att i planering av bebyggelse och infrastruktur sorja for ett
minskat transportbehov

att minska transportbehovet i kommunen genom att framja
lokal produktion av varor och tjanster

att paverka kommunmedborgarnas resebeteende genom
informations och motivationsinsatser (t.ex. genom att pa
olika satt stimulera till samakning)

att arbeta for ett effektivare och miljévénligare trafikarbete
avseende saval person- som godstrafik.

Det innebaér bl a féljande:

— Kommunen skall verka for battre kollektivtrafik

— Kommunen skall arbeta med forbéttringar av
trafikmiljon for gadende och cyklister genom
utbyggnad av GC-vagnatet i samtliga kommundelar

— Kommunen skall verka for effektiva miljoanpassade
kommunala transporter

— Kommunen skall inom sin egen verksamhet strava
efter att minska transport-behovet och prioritera
miljéanpassade transporter

Kommunen skall vid upphandling stalla krav pa
miljéanpassade transporter, ndr biogastankstélle finns ska
krav pa biogasdrivna fordon finnas med i
forfragningsunderlaget da det ar lampligt.

Kommunen skall strava efter en sadan lokalisering av
bostader, arbetsplatser service och rekreationsomraden att
gods- och persontransporterna minimera

Vid planering av bebyggelse skall hansyn tas till
lokalklimatet for att minska behovet av energi for
uppvarmning

All planering skall ta hansyn till hallbar utveckling.

Kommunen skall aktivt arbeta med information och
radgivning i energifragor. Radgivning och stimulerande
atgarder for miljoanpassad och resurssnal energianvandning
skall erbjudas allménheten.

Energiradgivningen skall aven rikta sig till de kommunala
forvaltningarna samt foretag

Kommunen skall ansvara for att driftspersonal och annan

berord personal har erforderlig kompetens for att arbeta for
malsattningarna i energiplanen.
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Energiplanens miljokonsekvenser
Allmant

Alla typer av energiproduktion astadkommer en miljopaverkan i olika former.
Energiravaruutvinningen, transporten, produktionen och omhéndertagande av
restprodukterna ar alla faser under vilka en miljopaverkan orsakas och som man maste ta
hansyn till vid valet av energikalla. For att minska denna paverkan pa basta satt ar det
naturligtvis allra bast att minska energianvandningen, men ocksa att nyttja narproducerad
fornybar energi ar en fordel. Effektivare energiproduktion och béttre reningsutrustning
leder ocksa till minskade miljoeffekter. En av utmaningarna vid energiproduktion &r
vaxthusgaserna, framst koldioxid, som bildas vid forbranning av fossila branslen. Aven vid
forbranning av biobranslen bildas koldioxid som dock ingar i det naturliga kretsloppet.

Energiplanens konsekvenser

De overgripande nationella miljokvalitetsmalen har varit utgangspunkten for de
inriktningsmal som foreslagits i planen. Planen presenterar ett omfattande atgardsprogram
som skall ses som en katalog Gver ett antal atgarder bade pa kort och pa lang sikt som var
och ett bidrar till minskad miljobelastning. Energiplanens miljokonsekvenser &r saledes
avhangiga av hur snabbt de olika atgarderna forverkligas. Detta gor ocksa att de konkreta
miljovinster som atgarderna astadkommer inte kan beskrivas i dagslaget. Vad man kan
saga daremot ar att varje atgard som vidtas, dven en liten, bidrar ssmmantaget till minskad
energianvandning och minskad miljopaverkan, oaktat de ekonomiska aspekterna.

En minskning av férbrukningen av olja for uppvarmning av bostéder skulle minska
koldioxidutslappen och nedfallet av forsurande &mnen i kommunen, dock sannolikt inte sa
mycket att man klarar belastningsmaélen p g a "importen” av forsurande féroreningar.

Ett stort problem ar utslappen fran sjofart och vagtrafik, som ar svara for kommunen att
“komma at”, samtidigt som dessa sektorer ar bland dem som forbrukar mest energi och
bidrar med stora utslapp. | planen gors ansatser till att angripa problemet fran olika hall
som t ex fysisk planering, 6kad lokal produktion och konsumtion och forbéattrade
forutsattningar for kollektiv- och cykeltrafik.

En hel del forslag i atgardsprogrammet syftar till att minska elanvandningen vilket bidrar
till att na de nationella miljomalen samtidigt som kommunen minskar sitt beroende av
miljomassigt samre producerad elenergi. Detta kan ses som ett steg i riktning mot ett mera
uthalligt samhélle med barkraftigt energisystem.

| samband med att kommunen genomfor atgarder enligt planen skall mer detaljerade

miljokonsekvensbedomningar goras. Dessa kommer att kunna innehalla uppgifter om
miljovinster iform av t.ex. minskade utslappsmangder, energihushallningsvinster m.m.
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Arbetsformer for energiplaneringen

Inom energiomradet sker en standig forandring. Ny teknik och teknisk utveckling paverkar
energianvandningen. Samtidigt finns en osakerhet om framtida energipriser och om synen
pa olika energislags miljoeffekter. Energiplaneringen i kommunen bor darfér utformas som
en rullande planeringsprocess i vilken aktuella energifragor lyfts fram, beslutade projekt
foljs upp och nya projekt startas. Energiplanen kommer kontinuerligt att behtdva revideras
och kompletteras. Kommunens energiplanering foreslas ske med nedan angiven
organisation:

Kommunfullmé&ktige beslutar om antagande av kommunens energiplan
Kommunstyrelsen ansvarar for den politiska ledningen av energiplaneringen

Kommunchefens ledningsgrupp bitrader kommunstyrelsen i ledningen av
energiplaneringen. En gang om aret bor aktuella fragestéllningar inom energiomradet tas
upp for information och diskussion i ledningsgruppen.

Energigruppen svarar for det samordnade arbetet med energiplaneringen i kommunen.
Arbetet skall ske i nara samverkan med kommunens miljomalsarbete i dvrigt och
forutsatter ocksa en samverkan med andra intressenter inom energiomradet. Nar sa behovs
kan gruppen kalla till sig personer fran andra berérda forvaltningar. Energigruppen leds av
miljostrategen inom kommunen och ska sammankallas en gang per kvartal. Gruppen skall
folja utvecklingen inom energiomradet samt de pagaende energiprojekten. Gruppen skall
ocksa folja upp de mojligheter som ges till regional samverkan i olika energifragor.
Energigruppen kan ta initiativ till att nya energiprojekt sétts igang om dessa
overensstammer med energiplanens inriktning. I gruppen ingar representanter fran foljande
kommunala instanser och kommunala bolag:

Utvecklingsenheten, Olof Osterberg
Fastighetsenheten, Susanne Kristensson
Energiradgivaren, Roger Stenstrom
Miljoenheten, Dan Jagefeldt (sammankallande)
Bygglovsenheten, Andreas Béackstrom

Lysekils Energi AB, Sven-Gunnar Gunnarson
Lysekilsbostader AB, Michael Melin

Rambo AB, Leif Larsson

En gang per ar gor energigruppen en avstamning av utvecklingen inom energiomradet.
Bedoms forandringarna som vasentliga i forhallande till innehallet i energiplanen bor
denna revideras. En rapport om energisituationen och gruppens arbete lamnas varje ar till
kommunstyrelsen.
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Atgérdsprogram Bilaga

Av atgarderna och projekten som redovisas nedan ar nagra mycket konkreta och kan snart
komma att bli utforda. Nagra ar av mer langsiktig karaktar, bland annat for att ekonomin
skall kunna losas. Ytterligare andra projekt kan ses mer som en inventering av kommunens
mojliga framtida energikallor samt konverterings- och energibesparingsmojligheter.

Fordjupad del finns for

Skaftd skola och idrottshall (Bottnahallen)
Stangenéasskolan

Gatubelysning

Havets Hus

Energieffektivisering

Energieffektivisering i kommuné&gda byggnader

| kommunen finns manga bostadsomraden som &r eller har varit uppvarmda med direktel
eller vattenburen el. Exempel pa omraden med direktel &r Fridhemsomradet och
gruppbyggda smahus pa Dona och pa Torpet. Bostadsomraden som byggdes under 80-talet
och borjan av 90-talet varms i allménhet upp med vattenburen el. | Brastad fanns t ex
flerbostadshus med vattenburen el vid Sagvéagen och Bradgardsvagen och i
Dammenomradet. P4 Ostersidan, Skafto finns bl. a flerbostadshus med vattenburen el pa
Pinneberget och i Grundsund har bostadsrattsforeningen Hojden vattenburen el.

Om bostadshus med direktel skall varmas upp med fornybar energi sasom biobransle, sol-
eller bergvarme krévs en ganska omfattande och kostnadskrdvande ombyggnad. Bostader
med vattenburen elvarme ar enklare att ansluta till fjarrvarme eller forse med varmecentral
baserad pa fornybar energi.

Flera bostadsomraden i kommunen har varmts upp med olja, t ex Badhusberget, Mariedal
och de &ldre bostadshusen vid Sagvagen i Brastad. Aven manga kommunala byggnader &ar
fortfarande uppvarmda med olja. Det galler bl a skolor, &ldrebostéder och
idrottsanlaggningar. Att byta varmekalla fran olja till biobréansle ar en relativt enkel atgard
som dessutom ger en billigare drift.

Lysekils kommun har genom LEVA ett utbyggt fjarrvarmesystem med spillvarme fran
Preemraff kompletterat med reservpannor. Fjarrvarmesystem utgor ett flexibelt
energisystem som kan nyttja flera olika energikéllor och har &ven stora fordelar ur
miljosynpunkt. Malsattningen &r att pa sikt ersatta elvarme och olja med fornybara branslen
och solvarme eller fjarrvarme dar sa ar mojligt.

For att 0ka takten i det pagaende arbetet med energieffektiviseringsatgarder bor kommunen

vélja ut strategiska atgarder i syfte att minska anvandningen av energi i kommunens
byggnader.
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Mojliga energiprojekt

Status

Med hjalp av den férbattrade driftévervakningen 6ver kommunalt dgda fastigheter, tas den
statistik fram som behdvs for energihushéllningsatgarder i kommunens fastigheter, det vill
séga uppgifter om energiférbrukning fér uppvarmning, elanvandning och varm-vatten. Nar
statistiken ar framtagen overgar projektet till ett energihushallningsprojekt.

Energisparkrav foér kommunens forvaltningar. Sparkravet skall foljas upp arligen i form av
en redovisning av energiférbrukningen fran forvaltningarnas olika arbetsplatser

Fonsterbyte till fonster med isolerglas

Nér utbyte av dldre utrustning (ventilation, uppvarmningssystem och belysning) &r aktuell
installeras energieffektiv sadan.

Ommalning till ljusa farger i trapphus och korridorer, vilket ger till foljd att mindre elenergi
atgar for belysning

Installation av sndlstrilande duschar och kranar, vilket sparar en betydande méangd
varmvatten.

Smaskalig fjarrvarme (narvarme) med begransat kulvertnat i mindre tatorter i samband med
skolor, vardanlaggningar bor utredas.

Konvertering fran oljeeldning i Skafto skola och fran vattenburen elvarme i Bottnahallen.
Eventuellt gemensamt system (ndrvarme) Se bil. 4.1

Tillaggsisolering av raddningstjanstens lokaler (brandstationen) Byggnaden &r numera
ansluten till fjarrvdrme men saknar till stora delar isolering

10

Avloppsreningsverket i Langevik ansluts till fjarrvarmenétet (under 2008) vilket ersatter den
oljeeldade pannan for uppvarmning.

11

For varje omrade behdver man utreda vilken typ av fornybar varmekalla som lampar sig
bést:
e Uppvarmningssystemet pa Fridhemsberget kommer att dndras frén direktverkande el till
fjarrvarme, i en forsta etapp for varmvattenberedning genomfort 2005.och darefter
ersétts el-elementen med vattenradiatorer under 2009.

e  Sagvagen 23-30 med 20 Igh., samt Enevagen (Dammen) med 42 Igh. &r daremot
smahuslagenheter med separata uppvarmningssystem med vattenburen el och
varmedtervinning fran ventilationen, vilket i nuldget inte gor det mojligt att ersatta
elvarmen med nagot gemensamt system.

e | Brodalen har Lysekilsbostéders lagenheter (16 st.) vid Broédlvsvagen/Domareksvagen
ocksa separata elpannor vilket forsvarar en ersittning av elvarmen.

e P4 Skafto har Skolberget med 28 Igh. ocksa individuell uppvarmning av husen vilket
forsdmrar mojligheterna att ersétta elvdrmen med gemensamt system

12

Biobranslebaserad fjarrvarme och narvarme kompletterad med solvarme anléggs i féljande

omréaden:

e Grundsund: Skaftd skola — servicehuset — Skolberget. Eventuellt fortséttning till dvriga
bostadsomréaden ldngs Bovigestensvigen. Biobransle kombineras med solfangare.

o  Fiskebackskil: Forskolan och servicehuset. Har saknas panncentral. Alternativet
bergvdrme i kombination med miljomérkt el bor darfor undersokas.

e Bergs skola

13

Genom reningsverket i Langevik flyter dagligen en vattenméngd av mellan 150 och 400
m>/h beroende p& &rstid och tid pa dygnet. Vattnets temperatur varierar mellan +6 och +18
grader. Genom att kyla avloppsvattnet till +1 grad, skulle det enligt Tekniska kontorets
tidigare berdkningar vara mojligt att ta ut minst 1200 kW kyleffekt ur avloppsvattnet. Med
en varmepump kan kyleffekten foradlas till varmeeffekt med en temperatur av max +70
grader. Med en verklig arsvarmefaktor blir varmeeffekten 2 MW.

Miljo- och energivinst:
Exempelvis kan vid en energieffektivisering ca 20% energi sparas (69 MWh/ar)

inom Brastad sporthall och Gamla idrottshallen.
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e Utbyggnad av fjérr- och narvarme minskar utslappen av svavel, koldioxid och stoft
fran lokala pannor. | de fall elbaserad varme ersatts minskas elanvandningen.

Energieffektivisering av allmanna platser

Dagens gatubelysning med kvicksilverlampor ar mycket energikravande samtidigt som den
ger ett svarbehandlat avfall. Att byta belysningsarmaturer sa att natriumlampor kan
anvandas istéllet, ger en betydande energi och miljovinst.

Mojliga energiprojekt: Status

1 Belysningen av allmanna platser effektiviseras genom att gatubelysningsarmaturer for | pagar
kvicksilverlampor ersatts med armaturer for natriumlampor. Bytet omfattar 3000 (nu
3500 armaturer). Se fordjupad del (For narvarande sker utbytet i takt med att uttjanta
kvicksilverarmaturer ersatts med natrium.)

Miljo- och energivinst:
e Minskad elférbrukning samt minskad mangd farligt avfall vid lampbyten.

Minskad energianvandning inom kommunala verksamheter

Lysekils kommun implementerar ett miljéledningssystem inom alla férvaltningar. 2010 ska
alla enheter inom kommunen vara internt certifierade enligt atta punkter som &r beslutade
om. Personalens aktiviteter star for en viktig del av den totala energiatgangen och
miljopaverkan fran en tjansteproducerande arbetsplats. En metod att bedéma storleken av
de anstalldas energiforbrukning och miljopaverkan inom olika aktivitetsomraden ar att
uppratta personliga miljoprofiler. Den anstéllde och verksamheten ser harigenom vilka
atgarder som kan ge storst effekt.

Mojliga energiprojekt: Status
1 Inférande av ett miljéledningssystem inom kommunala férvaltningar och bolag. pagar
2 Minskad energianvandning pa de kommunala kontoren genom personliga miljoprofiler

Miljo- och energivinst:

e En miljorevision innebar effektiviserad resursanvéndning, vilket medfor att
energianvandningen minskar. Besparingseffekter kan forvantas genom att bland
annat verksamheternas energiforbrukning synliggors. | bada projekten ingar
dessutom ett fortlopande utvecklingsarbete.

Biogas

Av avgorande betydelse for ett ekonomiskt lyckat utfall av ett biogasprojekt ar langsiktigt
sékrad tillforsel av rotmaterial till mangd och pris. Med den begrénsning/osakerhet som
rader for dagen ar det for Lysekils del sannolikt bast att ta vara pa och utveckla befintliga
tillgangar sa langt detta ar tekniskt ekonomiskt riktigt. 1 6vrigt bor samverkan ske med
narliggande biogasprojekt t ex ifraga om rétning av hushallsavfall.

Kommunen féljer den accelererande utvecklingen inom biogasomradet med stort intresse.

Bl a kan forutsattningarna for lokal gasproduktion till fordonsbransle komma att forbéattras
ytterligare
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Mojliga energiprojekt: Status

1 Okning av biogasproduktionen och effektivare tillvaratagande av gasen frn Langeviks | pagar
reningsverk. Vissa berakningar visar att de béda rdtningstornen i Langeviksverket skulle
kunna producera sammanlagt drygt 700 000 m® per &r om driften optimeras, bl.a. med
tillforsel av kolhaltigt restavfall fran exempelvis fiskindustrin. | dagslaget producerar
dock verket cirka 160 000m?® per &r for drift av den egna gasvarmepannan. Aven
Preemraff har ett reningsverk som producerar gas.

2 Insamling och r6tning av biologiskt avfall frdn hushall och restauranger.

3 En biogasanléggning for produktion av biogas ur fiskavfall, gbdsel och vallgrédor. pagar
Gasen kan anvandas till kraftvarmeaggregat och biogasdrivna fordon.

Milj6- och energivinst:
e Att ersétta fossila bréanslen med férnybar energi som biogas innebar minskade
utslapp av svavel, koldioxid, kolvaten och stoft. Biogasanvandning skapar
dessutom ett lokalt kretslopp.

Tillvaratagande av flis fran Siviks avfallsstation

Vid avfallsstationen Sivik produceras varje ar flis fran ca 750 ton traavfall, vilket idag
transporteras till panncentraler pa annan ort for varmeproduktion. Aven urgallrade buskar,
trad-sly o s v fran kommunens skogsbestand flisas.

Mojligt energiprojekt: Status
1 Undersok mojligheter att anvanda den inom kommunen uppkomna tradflisen for pagar

uppvarmning inom kommunen, t ex som kompletterande energikalla i ett centralt

fjarrvarmenit.

Miljo- och energivinst:
e Mindre utslapp av svavel, koldioxid och stoft.

Transporter

Ett stort dilemma &r att det transportsystem som dr till sa stor nytta samtidigt ar det storsta
hotet mot var miljo och darmed var valfard. Hittills har vi sett ett utbyggt transportnét och
ett 6kat resande som en forutsattning for 6kad valfard. Detta samband maste brytas.
Framledes maste vi strava efter okad tillganglighet snarare an maximal rorlighet. Det
innebdr att manniskors behov av samhallsservice, arbetsplatser, varutransporter och
nojesutbud ska kunna tillgodoses utan langa resor.

Ett langsiktigt hallbart transportsystem kan inte forbruka mer material, energi och
naturresurser &n vad som nybildas. Trafiken ska inte heller ge upphov till mer féroreningar
och buller &n vad manniska och miljo tal. Vi maste ocksa ta storre hansyn till andra
manniskors behov. Energitillgangar och material bor férdelas mer réttvist mellan olika
delar av varlden och mellan nutida och kommande generationer.

Nara hélften av all energiatgang for transporter atgar for kortvaga persontransporter.
Langvaga persontransporter och godstransporter star for ca en fjardedel var.
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Kommunens arbete for ett hallbart transportsystem kan uppdelas i foljande 6vergripande
atgardsomraden:

Minskning och effektivisering av transporter i kommunen

Om man minskar avstandet mellan manniskor och affarer, skola, fritidsanlaggningar och
annan service, kan de dagliga reslangderna minska i bade tatorter och glesbygd. Hér ingar
som en viktig del i arbetet att minska avstandet mellan producent och konsument genom att
frdmja lokal produktion av varor och tjanster, vilket samtidigt ger 6kad sysselséattning.

Kan vi frakta dagens godsmangder i farre lastbilar, tag och batar finns mycket att vinna.
Detsamma géller for persontransporter, dar t ex manga fler an idag kan samaka.

Kommunen bor i samarbete med lanstrafiken regelbundet gora en éversyn av kollektiv-
trafiken och efterstrava trafiksékra och bekvama hallplatser med korta gangavstand till
bostadsomraden, arbetsplatser och service. Det géller aven vid planering av nya
bebyggelseomraden.

Halften av alla personbilsresor ar kortare an 5 kilometer. Manga av dessa resor kan sakert
ersattas med gang-cykeltrafik. Valplanerade och trafiksakra gang- och cykelvégar bidrar till
att minska bilresorna. Kommunen bor darfoér ha en sarskild plan for utbyggnad av
huvudnatet for gang- och cykeltrafik och ansla medel for att successivt genomfara planen.

Mojliga energiprojekt: Status

1 Att Oka transportaspektens vikt vid samhéllsplaneringen

2 Att framja lokal produktion av varor och tjanster

3 Att uppmuntra efterfragan pa lokalt producerade varor - upplysning av vikten att handla
nirproducerat (handla lokalt-kampanj”)

4 Att utfora en reseundersokning som ger svar pé fragorna - vart &ker Lysekilshorna, vad
saknar man i sitt naromrade, varfor aker man inte mer kollektivt?

5 Att arbeta for mojligheter inom kommunen till telefonkonferenser och samarbete med
hjalp av IT

6 Samordning av pendlingsresor och andra resor

7 Anpassa jarnvagen for persontrafik

8 Utnyttjandet av kollektiva fardmedel underléttas genom:

- ett attraktivt beléget resecentrum for kollektivtrafiken i Lysekil anlaggs
- en dversyn av frekvens, tillganglighet, pris, information

- synkronisering av tag- och busstrafik i omréadet

- bibehallen kollektivtrafik pd sommarhalvaret.

9 Forbattringar for cyklister och fotgangare. En gang- och cykelplan utarbetas. De pagar
befintliga gang- och cykelbanorna inom kommunen binds samman till ett
sammanhéngande nét. Ett av malen &r att forbinda Lysekils centrum (”Resecentrum”)
med Scanraff och Lysekils ridverksamhet. Varje ar avsatts pengar for planens

genomfdrande
10 En ”Cykla till jobbet-kampan;j”
11 Kommunmedborgarna motiveras att resa kollektivt
12 Omlastningscentraler inom kommunen utvecklas
13 Vid inkop och upphandling staller kommunen krav p& miljéanpassade transporter, d v s

minsta mangd utslapp av koldioxid vid transporter. Kommunen foregar med gott
exempel och antar en kommunal resepolicy, dar foljande faktorer ingér:
- Differentierad reseersattning beroende pa transportstt
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- Alla ldngvéga tjansteresor skall ske med tag, om inte synnerliga skal
foreligger
- Tjanstecyklar bor anvandas for transporter inom tétorter
- Uppmuntra anvandande av IT och telefonkonferenser

14 Anvéandandet av kommunala fordon effektiviseras, bilpool startas

15 En arbetsgrupp inom kommunen tillsatts som arbetar med en éversyn av kollektiv-
trafiken. Linjestrackningar bor diskuteras.

Milj6- och energivinster:

e Minskning av transportarbetet ger minskade utslapp och buller.

e Samordning av transporter medfoér minskad biltrafik och darmed minskade
avgasutslapp och buller.

e Genom att framja cykel- och kollektivtrafiken forbattras dess konkurrenskraft mot
andra transportslag. Det innebér att andelen biltrafik minskar vilket ger minskade
utslapp och buller. Ett 6kat motionerande ar dessutom bra ur folkhélsosynpunkt.

e Minskad fordonstrafik och anvandning av fossila branslen innebédr minskade
utslapp av miljo- och hélsovadliga amnen.

e Genom att framja kollektivtrafiken forbattras dess konkurrenskraft mot andra
transportslag. Det innebér att andelen biltrafik minskar vilket ger minskade utslapp
och minskat buller

e Genom att géra gang- och cykeltrafik attraktivare férvantas andelen biltrafik
minska, vilket ger minskade utslapp och minskat buller.

Sjofarten

Trafik inom kommunen med handelsfartyg och smabatar utrustade med bréanslesnalare och
miljovéanligare motorer bér gynnas. Férjetrafiken bor ske med fartyg utrustade med
katalysatorer och drivna med bransle av basta miljoklass

Mojliga energiprojekt: Status
1 Lagre hamnavgift for batar med miljomarkta motorer
2 Miljoanpassad farjetrafik

Miljo- och energivinst:
e Sjofarten star for en betydande del av de miljoskadliga utslappen till luft inom
kommunen. Insatser som begransar utsldppen kan darfor innebdra avsevarda
forbattringar for miljo- och hélsa.

Hansynstagande vid ny bebyggelse

Genom att anpassa bebyggelsen till det lokala klimatet kan man uppna en béttre miljo ute
och inne samt spara energi. Energiforbrukningen kan vara upp till 10% lagre i
vindskyddade jamfort med vindexponerade lagen. Solens vérme kan utnyttjas genom att
planera tillrackligt stora avstand mellan husen och forse byggnaderna med storre fonsteryta
mot sdder an mot norr. Buskar och trad som ger vindskydd bér bevaras, och nya
laplanteringar anordnas i sdrskilt vindutsatta lagen. Nar detaljplaner fér ny bebyggelse
arbetas fram bor man ta hansyn till lokalklimat och solighet.
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Inom perioden fram till ar 2012 kommer det att ske mycket bebyggelse av nya fastigheter.
Planer finns pa nya omraden med friliggande eller gruppbyggda sma hus samt
lagenhetsomraden i manga delar av kommunen. Flerbostadshusen bor i forsta hand anslutas
till fjarrvarmenét. Om inte fjarrvarmeanslutning ar mojlig bor man initiera
uppvarmningsformer baserade pa férnybar energi. Detta galler &ven smahus och lokaler for
olika verksamheter. Lampliga uppvarmningsformer ska studeras redan nér ny bebyggelse

detaljplanelaggs.

Mojliga energiprojekt: Status
1 Okad hansyn till klimatologiska férhallanden tas vid all nybyggnation for att minska
uppvarmningsbehov i majligaste man.
2 Sarskild planbestammelse infors i Lysekils kommun som anger att uppvarmning endast
far ske med fjarrvarme eller lokalt, miljovanligt producerad varme

Milj6- och energivinst:
e Ett minskat uppvarmningsbehov reducerar energianvandningen
e En séarskild planbestammelse innebér ett minskat beroende av fossila brénslen och
el for uppvarmning inom kommunen, vilket i sin tur ger minskade utslapp.
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Fordjupad del
Fordjupad del - Skafto skola och idrottshall (Bottnahallen)

Skafto skola i Grundsund ar uppdelad i tva byggnader, den ena delen med ett mycket daligt
och gammalt ventilationssystem och isolering. | den andra delen, med férvisso battre
ventilation men med lika dalig isolering, star en aldre oljepanna som forscrjer bagge
byggnader, den forstnamnda via kulvert. Statusen pa den pannan &r av den karaktaren att
det ar osakert hur lange den haller, men oavsett livslangd pa pannan ar den pa grund av sin
extremt laga verkningsgrad en katastrof i energisammanhang. Forbrukningen lag 2007 pa
41 m? eldningsolja motsvarande 400 MWh, vilket med skolans ca 1550 m? ger 258
kWh/m? &r enbart olja. Vid en energideklaration skall samtliga energiforbrukningar
redovisas, dvs. aven el, och slds samman till en redovisning i KWh/m? &r. Laggs dven
skolans elforbrukning pa 155,5 MWh till detta, slutar det pa 360 kWh/m2 ar. Skolans hoga
elforbrukning kan mojligen forklaras med att oljepannan inte racker for att varma hela
skolan utan att mobila el-radiatorer anvands som kompensation.

Tvahundratjugofem meter darifran (fagelvagen) ligger idrottshallen. Detta ar relativt ny
byggnad, val anvand och uppskattad bland bofasta. Hallen varms upp med vattenburen el
med en beraknad total elforbrukning pa 151 MWh per ar. Fordelat pa hallens ca 1500
kvadratmeter blir det i sig ingen alarmerande forbrukning, med sina 100 kWh/m? &r, med
tanke pa hallens volymer. Dock star inte temperaturen i relation till forbrukningen.

Sammantaget for dessa bagge byggnader handlar det om energier motsvarande dryga 706
MWh per ar. Oljan kostar 485 tkr, elen for bada byggnaderna motsvarar en kostnad pa, i
runda tal, 300 tkr. Detta ger en totalkostnad for uppvarmning av dessa lokaler pa 790 tkr.

Laget geografin ar sddant att det rent teoretiskt medger mojligheter for bergvarme, och
darmed en narvarmecentral som skulle kunna forse de bagge omradena med varme.
Vinsten vid en sadan anlaggning bestar i att all oljeeldning kan elimineras, samt att ca tva
tredjedelar av elen pa idrottshallen sparas. Med verkningsgradsforluster i oljeeldandet i
beaktande, samt att vissa nddvandiga forbattringar i klimatskalet och ventilationssystem
gors, kan man sluta sig till att skolan har ett energibehov pa ungefar 120 MWh for sin
uppvarmning. Med idrottshallens ca 150 MWh uppvarmningsbehov plus skolans
energibehov skulle energin till narvarmecentralen behdva vara 90 MWh el da en
varmepump ger tillbaka runt tre ggr insatt effekt.

Om pay-offtiden pa fem ar ar acceptabel ger det 3 500 tkr att investera (ej ranta), da den
arliga besparingen rent teoretiskt ligger pa 700 tkr.

Fordjupad del - Stangenasskolan

Stangenasskolan &r ett omtvistat objekt som med sin konsumtion av 51 m*® olja (2007) pa
3154 m* mycket vl kan falla inom kategorin objekt for tgérd "p4 kort sikt”. Enstaka
atgarder har gjorts med ventilation, men mycket aterstar att gora pa omradet.
Konverteringen begrénsas av avsaknad av fjarrvarmenét och omgivande bebyggelse
motiverar inte till n&rvarmecentral.
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Det finns for nérvarande inga pelletspannor i den kommunala verksamheten i Lysekil, och
just Stangenéasskolan skulle mycket val lampa sig for nagot sadant. Majligheten ska utredas
jamte andra mojligheter som exempelvis bergvarme, men just pelletseldning dar skulle ha
stort varde som pilotstudie.

Fordjupad del - Gatubelysning

Lysekils situation idag

Att Lysekils belysning av gator, torg och parker har tjanat ut sin roll som den ser ut idag
rader det ingen tvekan om. Hela systemet ar alderdomligt och lamporna i huvudsak
baserade pa kvicksilver vilket med naturlighet renderar i en omotiverat hog forbrukning av
el. Under ar 2006 konsumerade Stangenaset 1383 MWh och Skaftd 401 MWh el, vilket ger
totalt 1784 MWh el. Detta motsvarar totalt ca 1 800 tkr och runt tva kiloton CO,
(marginalel). Totalkostnaden med drift och underhall inkluderat, for 2006 slutade vid 3 145
tkr. Den hdga forbrukningen och det faktum att sjélva belysningen inte gér natur- och
kulturstaden Lysekil rattvisa motiverar i sig till atgard, men det mer akuta problemet idag
ar det faktum att stolparna ar sa pass rostangripna att de inom snar framtid far betecknas
som en sdkerhetsrisk. Som spinnoff-effekt av undermalig belysningsarmatur ges att
kontrollen av trasiga lampor ar mer frekvent &n vid modernare teknik. Rekommendationen
for kontroll av gatulampor av aldre modell i ett samhalle &r att det gors tva ganger per ar.
For moderna lampor ligger det pa en gang per ar. | Lysekil har det gjorts en gang per
manad, nagot som i och for sig har andrats till en gang var annan manad. Da sadana
kontroller sker under normala arbetstider tvingas man halla belysningen téand pa dagtid,
samt att det fram till 2007 ars slut inte varit mojligt att zonindela upptandningen utan hela
staden har tvingats tandas upp. En viss zonindelning gjordes i slutet av 2007 da teknisk
apparatur installerades.

Offentlig belysning

Totalkostnad (tkr) Ljuspunkter Kostnad per ljuspunkt (kr)
Kostnader
2004 2 300 3405 675
Kostnader
2005 2 436 3405 715
Kostnader
2006 3145 3511 896
Kostnader
2007 3231 3511 920

Som framgar av tabellen har kostnaderna 6kat med 931 tkr, fran 2 300" till 3 231, pa bara
fyra ar. Elpriserna fluktuerar mycket fran manad till manad, men egentligen inget fran ar
till ar. Antalet ljuspunkter har 6kat med 3,1 procent vilket inte motsvaras av 40,5 procents
6kning i kostnad.

Framtidsbelysning

Stora anstrangningar har gjorts inom belysningsindustrin for att fa fram apparatur med
maximalt luxtal (satt att mata ljusstyrka) till sa laga driftskostnader som majligt, och pa
hela taget fortjanar de ett visst erkdnnande. Det finns idag armaturer som halverar
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elforbrukningen utan att ljuskvaliteten forsamras. Tvart om ar det sa att man far en béttre
ljusbild med nyare armaturer, vilket resulterar i farre antal ljuspunkter.

Tekniken for detta ar, for det forsta, att man har lyckats fa det ljusalstrande mediet att
omvandla elenergin till ljus i stéllet for varme i radikalt storre utstrackning an tidigare. En
positiv miljoeffekt av detta &r dessutom kvicksilver ar utbytt mot andra elektronexiterande
amnen som exempelvis natrium. En annan stor del i den laga forbrukningen ar att de lyser
nér det behdvs, via individuella dagsljusavkannare. Samt att de tonar ner under nattens
minst trafikfrekventerade timmar, men via rorelsedetektorer (dven dessa individuella) 6kar
i intensitet vid aktivitet. Som vi sag ovan tillhér underhallet en stor bit av kostnaderna for
belysning. Lésningen for detta ar att armaturen sjalv larmar vid ett funktionsbrott, med
platsangivelse som en del i systemet.

Systemet har implementerats i bland annat Goteborg som ett pilotprojekt och fallit sa val ut
att man planerar for full utbyggnad. Flera stader i Norge har dessutom fullt utbyggda
system.

Ur ett rent ekonomiskt perspektiv borde en halvering av elférbrukningen och ett starkt
reducerat underhall for Lysekil innebara relativt korta pay-offtider. Vid en upphandling kan
eventuellt kravet stallas pa garanterad pay-offtid, da det finns foretag som idag erbjuder
femariga sadana som en garanti, inskrivet i kontrakt.

| alla sammanhang spelar belysningen en vasentlig roll. Ratt belysning kan fa en utpréaglat
praktisk bebyggelse att se inbjudande ut, sa det ar bara fantasin som kan stélla sig i vagen
for vilken framtoning en redan underskon stad som Lysekil skulle kunna framsta i, med rétt
ljus. En spinoffeffekt ar att ratt belysning dven kan ha en beframjande paverkan pa bade
turism och nyetablering,

Fordjupad del — Havets Hus

Havets hus forbrukar energier motsvarande i runda tal 60 000 kWh/manad, halften varme i
form av fjarrvarme och halften kyla i form av el. Havets hus forbrukar alltsa pa en manad
energier som motsvarar ungefar vad tva och en halv villa gor under ett ar. Havets hus ar
dessutom en vélbesokt attraktion om somrarna vilket gor det till ett mycket bra objekt for
visa utat att kommunen Lysekil inte halkar efter i ett varldsomspannande arbete med att
motverka global uppvarmning.

De atgarder som fram till skrivande stund gjorts &r genomgang av forbrukningsuppgifter,
okular besiktning samt bestallning av kompletta ritningar for genomgang av
optimeringsmojligheter.

Det som ligger narmast till hands &r att undersoka majligheten att anvanda det utatgaende
“anvinda” vattnet som kélla for nedkylning om somrarna i stéllet for som idag, den redan
varma luften. Detta i syfte att gora besparingar i elkonsumtionen. Ett lyckat projekt har
gjorts pa Kristinebergs forskningsstation men med det omvénda syftet att utvinna varme ur
vattnet. Teoretiskt bor inte det inte innebéra nagon skillnad, och man kan dessutom till stor
del driva pumparna med solceller som staten subventionerar till 70 %.
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Vid okularbesiktningen gavs att endast en plattvarmevéxlare stod att finna, dessutom
dimensionerad for mindre energiutvaxlingar. Mojligheten maste darfor utredas om

varme/kyla-pumpar, med ungefar samma funktion som Gullmarsborgs, kan nyttjas aven pa
Havets hus med tillfredstéllande effekt.
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